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دبیردرسپایه

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

حسابان

در شکل زیر نمودار رسم شده است، طول نقاط اکسترمم‌های نسبی و مطلق را مشخص کنید.1

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1402

yجدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.2 = ​

x + ۳
۲x − ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1402

، مشخص کنید تابع در کدام بازه‌ها اکیداً صعودی است؟3 fبا رسم جدول تغییرات تابع  (x) = x −۳ ۲۷x + ۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی دی 1402

می‌خواهیم یک قوطی فلزی استوانه‌ای‌شکل و درباز بسازیم که گنجایش آن دقیقاً ۹۰۰ سانتی‌متر مکعب است. ابعاد قوطی چقدر باشد تا مقدار فلز به‌کاررفته در تولید آن4

π)مینیمم شود؟  ≃ ۳)

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی دی 1402

سیدمهدی حسینیحسابان2دوازدهم ریاضی

جمع بندی کاربرد مشتق
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، نقطۀ  می‌باشد، مقدار  و  را بیابید.5 fنقطۀ عطف تابع  (x) = x +۳ ax +۲ bx(۱ , −۱۱)ab

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1402

fمقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را روی بازۀ  بیابید.6 (x) = x −۳ ۶x۲[−۲ , ۳]

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1402

نقاط بحرانی تابع زیر را به دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم نسبی و مینیمم نسبی آن را در وجود مشخص کنید.7

f (x) = −۲x +۳ ۳x +۲ ۱۲x − ۹

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1402

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آن‌ها 8 باشد و حاصل‌ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد.8

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1402

fاکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازه  به دست آورید.9 (x) = x −۵ ۵x[۰,۲]

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1402

fابتدا جهت تقعر تابع  را در دامنه آن بررسی نمایید و سپس نقطۀ عطف آن را در صورت وجود، به دست آورید.10 (x) = ​

x − ۱
۲x + ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1402
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yجدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.11 = ​x −
۳
۲ ۳ x۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1402

پنجره‌ای به شکل یک مستطیل و نیم‌دایره‌ای بر روی آن داریم به‌طوری‌که قطر نیم‌دایره برابر با پهنای مستطیل است. اگر محیط این پنجره ۶ متر باشد، ابعاد آن را طوری12

بیابید که بیشترین نوردهی را داشته باشد.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1402

Rfبزرگ ترین بازه از  که تابع  در آن صعودی اکید باشد را با استفاده از جدول تغییرات بیابید.13 (x) = −۲x +۳ ۶x + ۱۱

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1402

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1402

هر نقطه اکسترمم نسبی تابع، یک نقطه بحرانی آن تابع است.14
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yجدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.15 = ​

x + ۱
−x

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1402

fبا رسم جدول تغییرات نشان دهید که تابع  در چه بازه‌هایی صعودی و در چه بازه‌هایی نزولی است.16 (x) = ​x +
۲
۱ ۴ x +۲ ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1402

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1402

fاگر  باشد، آنگاه  یک نقطه اکسترمم نسبی است.17 (c) =′ ۰x = c

،  و  را در تابع  طوری به دست آورید که در شرایط زیر صدق کند.18 مقادیر 

،  و  طول نقطه عطف به نمودار تابع  باشد.

abcf (x) = ax +۳ bx +۲ c

f (۰) = ۱f (۲) = −۳x = ۱f

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1402

fجهت تقعر و مختصات نقطۀ عطف تابع  را تعیین کنید.19 (x) = x(x −۲ ۳) + ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1401

دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آن‌ها 10 باشد و حاصل‌ضربشان کمترین مقدار ممکن گردد.20

کتاب درسی علوم تجربی دوازدهم ریاضی کار در کلاس

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1400

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی دی 1401

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی دی 1398
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باتوجه‌به نمودار داده‌شده، به سؤالات زیر پاسخ دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1401

مقدار ماکزیمم مطلق را بنویسید.21

مقدار مینیمم مطلق را بنویسید.22

طول نقطه ماکزیمم نسبی را بنویسید.23

طول نقطه مینیمم نسبی را بنویسید.24

، نمودار  را با ذکر دلیل مشخص کنید.25 ffباتوجه‌به نمودار تابع  ′

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1401

fنمودار تابع با ضابطۀ  به‌صورت شکل زیر رسم شده است. مقادیر  و  را بیابید. 26 (x) = x +۳ bx +۲ dbd

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی دی 1401
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یک مستطیل در یک نیم‌دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره ۴ سانتی‌متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوری به دست آورید که مساحت آن بیشترین مقدار ممکن27

باشد.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1401

، محل تقاطع مجانب‌های آن، نقطۀ  است. اگر این تابع از نقطۀ  بگذرد، ضابطۀ تابع را به دست آورید.28 fفرض کنید  (x) = ​

cx + d
ax + b

(۲, ۱)(−۱, ۰)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1401

جاهای خالی را با عدد یا کلمۀ مناسب کامل کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1401

، آنگاه نمودار  در این بازه تقعر رو به ............ دارد.29 ؛  xIfاگر برای هر  در بازه  (x) >′′ ۰f (x)

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1401

، آنگاه همواره نقطۀ  نقطۀ عطف تابع است.30 ffاگر برای تابع  داشته باشید  (c) =′′ ۰(c, f (c))

جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1401

، در این صورت  را یک ................. تابع 31 اگر  یک تابع و  یک همسایگی از نقطۀ  باشد که به ازای هر  متعلق به  داشته باشیم 

می‌نامیم.

fI ⊆ D ​fcxIf (x) ≤ f (c)f (c)f

abfضرایب  و  را در تابع  طوری پیدا کنید که نقطۀ  اکسترمم نسبی تابع باشد.32 (x) = x +۳ ax − b(۱,۲)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1401



7/12لرنیتو 1403

نشان دهید در بین مستطیل‌هایی با محیط 16 سانتی‌متر، مستطیلی بیشترین مساحت را دارد که طول و عرض آن هم‌اندازه باشند.33

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1401

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1401

هر نقطۀ دلخواه از دامنۀ تابع ثابت، یک نقطۀ بحرانی است.34

fاکسترمم‌‌های نسبی تابع  را در صورت وجود به دست آورید.35 (x) = x −
۳
۱ ۳ x −۲ ۳x + ​

۳
۲

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1401

xy۵xاگر بین دو عدد حقیقی  و  رابطۀ  برقرار باشد، مقدار  و  را طوری به دست آورید که حاصل‌ضرب دو عدد مینیمم گردد.36 − y = ۱۰xy

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1401

A(−۱اگر نقطه  نقطه عطف تابع با ضابطه  باشد، مقادیر  و  را به دست آورید.37 , ۱)f (x) = ax +۳ bx +۲ ۲ab

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1401

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1401

، یک نقطه اکسترمم نسبی تابع  است.38 fهر نقطه بحرانی تابع  (x)f (x)

fجهت تقعر  را در دامنه‌اش بررسی کرده و نقطۀ عطف آن را در صورت وجود به ‌دست آورید.39 (x) = ​

۳ x − ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1400
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درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1400

ffاگر تابع  در هر نقطۀ اکسترمم نسبی مشتق‌پذیر باشد، آنگاه مشتق تابع  در این نقاط صفر می‌شود.40

تابع صعودی اکید، نقطۀ عطف ندارد.41

fاگر علامت بر بازه‌ای منفی باشد، آنگاه تابع  بر آن بازه اکیدا نزولی است.42 ′f

fدر نقطۀ عطف علامت  تغییر می‌کند.43 (x)′′

fاکسترمم‌های مطلق تابع  را در بازۀ  تعیین کنید.44 (x) = x −۳ ۳x +۲ ۱[−۱, ۱]

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1400

،  و  را در تابع  طوری به دست آورید که در شرایط زیر صدق کند:45 مقادير 

،  و  طول نقطۀ عطف نمودار تابع  باشد.

abcf (x) = ax +۳ bx +۲ c

f (۰) = ۱f (۱) = ۲x = ​

۲
۱

f

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1400

ورق فلزی مستطیل‌شکلی به طول ۱۶ سانتی‌متر و عرض ۶ سانتی‌متر در نظر بگیرید. می‌خواهیم از چهار گوشۀ آن مربع‌های کوچکی به ضلع  برش بزنیم و آن‌ها را کنار46

بگذاریم. سپس لبۀ جعبه را به اندازۀ  برمی‌گردانیم تا یک جعبۀ سر باز ساخته شود. مقدار  چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد؟

x

xx

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1400

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.47

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1400

fهر نقطه‌ای که در آن مقدار  برابر صفر ‌شود، یک نقطۀ عطف تابع  است.الف (x)′′f (x)

,A(−۱اگر نقطۀ  نقطۀ عطف منحنی  باشد، مقادیر a و b را به دست آورید.48 ۱)f (x) = x +۳ ax +۲ bx − ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1400
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fاگر تابع  در  دارای اکسترمم نسبی برابر  باشد، مقادیر  و  را بیابید.49 x =( ) ax +۲ bxx = ۱−۳ab

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1399

در تابع زیر، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.50

f (x) = x +۳ ۳x −۲ ۹x − ۱۰

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی دی 1399

fجدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.51 (x) = ​

x − ۲
x

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1399

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را تعیین کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1399

در هر نقطه‌ای که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود آن نقطۀ عطف تابع است.52

53. xاگر  طول نقطه اکسترمم نسبی تابع  و  موجود باشد، آنگاه  = cf (x)f (c)′f (c) =′ ۰

fتابع  را در نظر بگیرید:54 x =( ) −۲x +۳ ۳x +۲ ۱۲x − ۹

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1399

با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.الف

]f۰,۳مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازۀ  را در صورت وجود به دست آورید.ب ]
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هر صفحۀ مستطیل‌شکل از یک کتاب جیبی، شامل یک متن با مساحت  خواهد بود. هنگام طراحی قطع این کتاب، لازم است حاشیه‌های بالا و پایین هر صفحه55

 و حاشیه‌های کناری هرکدام ‌یک سانتی‌متر در نظر گرفته شوند. ابعاد صفحه را طوری تعیین کنید که مساحت هر صفحه از کتاب کمترین مقدار ممکن باشد.

۳۲cm۲

۲cm

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1399

fجهت تقعر و نقطۀ عطف تابع  را مشخص کنید.56 x =( ) x +۳ ۳x +۲ ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1399

جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان خرداد 1398

نقطه‌ای از دامنۀ تابع که مشتق در آن وجود ندارد و یا وجود دارد و برابر صفر است، نقطۀ ............. نام دارد.57

fاگر تابع  در  دارای ماکزیمم نسبی برابر با 7 باشد، مقادیر  و  را به دست آورید.58 (x) = ax +۲ bxx = ۱ab

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1398

ورق فلزی مربع‌شکل به طول ضلع یک متر را در نظر بگیرید. می‌خواهیم از چهار گوشۀ آن مربع‌های کوچکی به ضلع  برش بزنیم و آن‌ها را کنار بگذاریم؛ سپس لبۀ جعبه59

را به‌اندازۀ  برمی‌گردانیم تا یک جعبۀ در باز ساخته شود. مقدار  چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار ممکن گردد؟

x

xx

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی خرداد 1398

شکل زیر را در نظر بگیرید. در کدام‌یک از پنج نقطۀ مشخص‌شده در نمودار:60

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1398

f و  هر دو منفی‌اند.الف x′ ( )f x′′ ( )

f منفی و  مثبت است.ب x′ ( )f x′′ ( )
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در جاهای خالی کلمه یا عبارت مناسب را بنویسید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان دی 1398

fطول نقطۀ عطف تابع  برابر ............ است.61 x =( ) x −۳ ۶x۲

fمقادیر اکسترمم‌های نسبی و مطلق تابع  را در بازۀ  به دست آورید.62 x =( ) ​x +
۳
۱ ۳ x۲−۲,۳[ ]

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1398

fمقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  را در بازۀ  تعیین کنید.63 x =( ) ​x − ۲x + ۴۲۰,۲[ ]
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yابتدا جهت تقعر تابع  را مشخص کرده، سپس وجود نقطۀ عطف آن را بررسی کنید.64 = ​

x − ۱
x + ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم حسابان شهریور 1398

ab۲aدو عدد حقیقی  و  را طوری بیابید که داشته باشیم  و حاصل‌ضرب آن‌ها بیشترین مقدار ممکن گردد.65 + b = ۶۰

امتحان نهایی علوم تجربی دوازدهم ریاضی شهریور 1398

fتابع  در چه بازه‌ای صعودی و در چه بازه‌ای نزولی است؟66 x =( ) ​

x + ۱۲
x۲
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abfمقادیر  و  را در تابع  چنان بیابید که  نقطۀ عطف منحنی باشد.67 x =( ) ax +۳ bx −۲ ۱A ۱, ۱( )
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fجدول رفتار و نمودار تابع  را رسم کنید.68 x =( ) ​

x − ۱
x + ۱
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