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درسپایهمدرسه

مبحثدبیر

نام و نام خانوادگی

فیزیک

Pنمودار  مربوط به دو فرآیند در گاز کاملی مطابق شکل زیر است. نمودار  این دو فرایند را رسم کنید؟1 − VP − T

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم خرداد 1402

A۵۰گاز داخل یک استوانه، چرخه ای مطابق شکل زیر می پیماید. اگر دمای گاز در وضعیت  برابر  باشد،2 K

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم شهریور 1402

Bدمای گاز در وضعیت  چند کلوین است؟الف

کار انجام شده در کل چرخه چند ژول است؟ب

در کدام فرایندها، گاز گرما گرفته است؟پ

به سوالات زیر پاسخ دهید.

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم شهریور 1402

دو نمونه ماشین برون سوز گرمایی نام ببرید.3

یخچال چه وسیله ای است؟4

فیزیک1دهم ریاضیدبیرستان روش

جمع بندی ترمودینامیکسیدمهدی حسینی
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در جدول زیر، هر یک از موارد ستون (1) به یکی از عبارت های ستون (2) مربوط است. موارد مرتبط را مشخص کنید. در5

ستون (2)، سه مورد اضافی است.

ستون (2)ستون (1)

الف) رابطۀ بین متغیرهای ترمودینامیکی

ب) این کمیت، فقط تابع دمای گاز است

پ) کار در این فرایند صفر است

ت) منبع گرما محسوب می شود

 هم حجم

 فشار گاز

 مخلوط آب و یخ

 معادلۀ حالت

 بی دررو

 انرژی درونی گاز

 هوای درون یک ظرف کوچک بسته

(a

(b

(c

(d

(e

(f

(g

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم شهریور 1402

یک مول گاز کامل تک اتمی چرخه زیر را طی می کند.6

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم خرداد 1402

Aدمای گاز در حالت  چند کلوین است؟الف

کار انجام شده در کل چرخه را حساب کنید.ب

)پ Rدر این چرخه گاز چه مقدار گرما با محیط مبادله می کند؟ ( = ۸ J/mol.K

مطابق شکل زیر یک گاز کامل طی دو فرایند هم دما و بی درو، از حجم  تا حجم  متراکم شده است.7

 

V  ۱V ۲

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم خرداد 1402

کدام فرایند بی درو و کدام فرایند هم دما است؟الف
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با استدلال معین کنید کار انجام شده روی دستگاه در کدام فرایند کمتر است؟ب

در فرایند بی درو دمای گاز کاهش می یابد یا افزایش؟ توضیح دهید.پ

Vگاز آرمانی در دمای ثابت از حالت  و  تا حالت نهایی با حجم  متراکم می شود.  =۱ ۴LP  =۱ ۲ atmV  =۲ ۳ L

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم خرداد 1402

فشار گاز در حالت دوم چند اتمسفر است؟8

۸۰۰اگر سطح زیر نمودار  باشد، گرمای مبادله شده در این فرایند چند ژول است؟9 J

بازده ماشین گرمایی ۴۰ درصد است. این ماشین در هر چرخه 1000 ژول گرما از منبع با دمای بالا دریافت می کند. در هر10

چرخه چند ژول گرما به منبع با دمای پایین می دهد؟

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم خرداد 1402

درست یا نادرست بودن هر یک از موارد زیر را تعیین کنید:

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم خرداد 1402

افزایش دما سبب افزایش تبخیر سطحی می شود. (درست- نادرست)11

مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان معتبر هستند. (درست- نادرست)12

فاصله ذرات سازنده در جامد و مایع تقریباً برابر است. (درست- نادرست)13

اگر در یک ماشین گرمایی تمام گرما به کار تبدیل شود قانون اول ترمودینامیک نقض می شود. (درست- نادرست)14

یک ماشین بخار در هر دقیقه  گرما از دیگ بخار دریافت می کند و  گرما در چگالنده از15

دست می دهد. با فرض آرمانی بودن این ماشین:

۱/۵ × ۱۰ M J۵۹/۰ × ۱۰ M J۴

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

کار انجام شده توسط ماشین در هر دقیقه چند مگاژول است؟الف

بازده این ماشین چقدر است؟ب

۲۵/۰۸/۲بازده یک ماشین آرمانی  درصد است و در هر چرخه  کار انجام می دهد.16 × ۱۰ J۳

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

QH∣Q و  را در هر چرخۀ ماشین به  دست آورید.الف  ∣L

۳۰/۰Qاگر با تنظیم موتور، بازده ماشین به  درصد افزایش یابد،  و  به ازای همان مقدار کار چقدر می شود؟ب  H∣Q  ∣L
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۱۰۰/۰J۶۰/۰Jیک ماشین گرمایی آرمانی در هر چرخه  گرما از منبع دمابالا می گیرد و  گرما به منبع دماپایین می دهد.17

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

بازده این ماشین چقدر است؟الف

۰/۵۰۰sاگر هر چرخه  طول بکشد، توان خروجی این ماشین چقدر است؟ب

شکل زیر چرخه ای را نشان می دهد که یک گاز طی کرده است.18

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

تعیین کنید که گاز در این چرخه گرما گرفته یا از دست  داده است؟الف

۴۰۰Jاگر مقدار گرمای مبادله شده در این چرخه  باشد، کار انجام شده روی گاز چقدر است؟ب

۲۰۰Kیک گاز کامل دواتمی چرخۀ نشان داده شده در شکل زیر را می پیماید. دمای گاز در حالت (1) برابر  است.19

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

دما در سه  نقطۀ دیگر چقدر است؟الف

کار انجام شده در چرخه چقدر است؟ب

در چه فرآیند هایی گاز گرما گرفته است؟پ

در چه فرآیند هایی گاز گرما از دست  داده است؟ت

یک ماشین گرمایی درون سوز در هر چرخه  گرما از سوزاندن سوخت دریافت می کند و  کار تحویل20

می دهد. گرمای حاصل از سوخت  است و ماشین در هر ثانیه  چرخه را می پیماید.

۸/۰۰kJ۲/۰۰kJ

۵/۰ × ۱۰ J/g۴۴۰/۰

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

بازده ماشین را حساب کنید.الف

با فرض آرمانی بودن ماشین، گرمای تلف شده در هر چرخه را حساب کنید.ب

سوخت مصرف شده در هر چرخه را حساب کنید.پ
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توان ماشین را حساب کنید.ت

گازی مطابق شکل، از طریق مسیر  از حالت a به c، می رود. گاز در این مسیر، 90 ژول گرما می گیرد و 70 ژول کار انجام21

می دهد.

abc

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

abcتغییر انرژی درونی گاز در مسیر  چقدر است؟الف

اگر برای رسیدن به حالت c، فرآیند از مسیر  انجام شود، کار انجام شده توسط گاز در مقایسه با مسیر  بیشترب

است یا کمتر؟ گرمای داده شده به گاز بیشتر است یا کمتر؟

adcabc

اگر گاز را از مسیر خمیده از حالت c به حالت a برگردانیم، چقدر باید از آن انرژی بگیریم؟پ

نمودار ی گازی رقیق در شکل زیر نشان داده شده است. در این فرآیند با فرض آنکه انرژی درونی در نقطۀ (1) برابر22

 و در نقطۀ (2) برابر  باشد، چقدر گرما مبادله شده است؟ آیا گاز گرما گرفته است یا از دست داده است؟

P − V

۴۵۶J۹۱۲J

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

ظرفی شامل  آب است. با هم زدن آب داخل ظرف،  کار روی آن انجام می دهیم و در این مدت  گرما23

از ظرف به بیرون منتقل می شود. انرژی درونی آب چقدر تغییر می کند؟

۳/۰ kg۴۰ kJ۳۱ kJ

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

ی آن در شکل زیر نشان داده  شده است،  گاز، W و Q مثبت است یا منفی و یا24 برای چرخۀ گازی که نمودار

برابر صفر است؟

P − VΔU

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل
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گاز داخل یک استوانه، چرخه ای مطابق شکل زیر را می پیماید. گرمای مبادله شده در این چرخه چند ژول است؟25

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

یک مکعب آلومینیمی توپُر به ضلع  از  تا  در فشار متعارف جو  گرم26

می شود. کار انجام شده توسط مکعب و تغییر انرژی درونی آن را محاسبه کنید.

۲۰/۰cm۵۰/۰ C∘۱۵۰/۰ C∘(۱/۰۱ × ۱۰ P a)۵

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

ته یک سرنگ را که دستۀ آن می تواند آزادانه حرکت کند مسدود می کنیم، آن را درون مقداری آب می اندازیم و آب را27

به تدریج گرم می کنیم. هوای درون سرنگ چه فرآیندی را طی می کند؟

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل

در فرآیند هم فشار چگونه می توان حجم گاز را افزایش یا کاهش داد؟28

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم فیزیک پرسش ها و مسئله های فصل


